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Overview of High School Biology Test Spanish-Language Edition

The spring 2026 high school Biology test was administered in two formats: a computer-based version
and a paper-based version. Most students took the computer-based test. The paper-based test

was offered as an accommodation for eligible students who were unable to use a computer. More
information can be found on the MCAS Test Administration Resources page at
www.doe.mass.edu/mcas/admin.html.

Most of the operational items on the high school Biology test were the same, regardless of whether a
student took the computer-based version or the paper-based version. In places where a technology-
enhanced item was used on the computer-based test, an adapted version of the item was created for
use on the paper test. These adapted paper items were multiple-choice or multiple-select items that
tested the same Science content and assessed the same standard as the technology-enhanced item

Since approximately 52% of English learner (EL) students in Massachusetts public schools are native
Spanish speakers, the Department created Spanish-language editions of both the computer-based
and paper-based test forms. These Spanish-language forms were made available to eligible Spanish-
speaking students.

This document displays released items from the paper-based test. Paper-based test booklets
for the Spanish-language edition were issued in side-by-side English/Spanish format: pages on the
left side of each booklet presented questions in Spanish; pages on the right side presented the same
questions in English. English-language questions have been omitted from this document. To view
these English-language questions, please refer to the released spring 2026 test items for Biology,
available on the Department’s website at www.doe.mass.edu/mcas/release.html. Released items
from the computer-based test are available on the MCAS Resource Center website at
mcas.onlinehelp.cognia.org/released-items.

Test Sessions and Content Overview

The high school Biology test was made up of two separate test sessions. Each session included
selected-response questions and constructed-response questions. On the paper-based test, the
selected-response questions were multiple-choice items and multiple-select items, in which students
select the correct answer(s) from among several answer options.

Standards and Reporting Categories

The high school Biology test was based on learning standards in the 2016 Massachusetts Science
and Technology/Engineering Curriculum Framework. The Framework is available on the Department
website at www.doe.mass.edu/frameworks/current.html.

The biology standards are grouped under the four content reporting categories listed below.

* Molecules to Organisms
* Heredity

* Evolution

» Ecosystems


https://www.doe.mass.edu/mcas/admin.html
https://www.doe.mass.edu/mcas/release.html
https://mcas.onlinehelp.cognia.org/released-items
https://www.doe.mass.edu/frameworks/current.html

Some items on the high school Biology test are also reported as aligning to one of three MCAS
Science and Engineering Practice Categories. The three practice categories are listed below.

* Practice Category A: Investigations and Questioning

* Practice Category B: Mathematics and Data

* Practice Category C: Evidence, Reasoning, and Modeling

More information about the practice categories is available on the Department website at
www.doe.mass.edu/mcas/tdd/practice-categories.html.

The table at the conclusion of this document provides the following information about each released
operational item: reporting category, standard covered, practice category covered (if any), item
type, and item description. The correct answers for released selected-response questions are also
displayed in the table.

Reference Materials

Each student taking the paper-based version of the high school Biology test was provided with a
calculator.

During both high school Biology test sessions, the use of authorized bilingual word-to-word
dictionaries and glossaries was allowed for students who are currently or were ever reported as
English learners. No other reference tools or materials were allowed.


http://www.doe.mass.edu/mcas/tdd/practice-categories.html

Escuela Secundaria
Biologia
SESION 1

Esta sesion contiene 20 preguntas.

Instrucciones

Lee cada pregunta detenidamente y luego respondela lo mejor posible. Debes
escribir todas las respuestas en tu Folleto de respuestas del estudiante.

Para algunas preguntas, marcaras tus respuestas rellenando los circulos en

tu Folleto de respuestas del estudiante. Asegurate de sombrear los circulos
completamente. No hagas ninguna marca fuera de los circulos. Si necesitas cambiar
una respuesta, asegurate de borrar tu primera respuesta completamente.

Si en alguna pregunta se te pide que demuestres o expliques tu trabajo, debes
hacerlo para recibir el crédito completo. Escribe tu respuesta en el espacio provisto
en tu Folleto de respuestas del estudiante. Solo las respuestas escritas dentro del
espacio provisto seran calificadas.



Biologia

Sesion 1

&) Un jardinero tenia dos tipos de plantas de hortensias, la hortensia X y la
hortensia Y. El jardinero planté un poco de cada tipo de hortensia en tres tipos
de suelo: acido, neutro y alcalino. El jardinero registré el color de las flores
producidas por cada planta. Los datos se muestran en la tabla.

Especie de planta

Suelo acido

Suelo neutro

Suelo alcalino

hortensia X

blanco

blanco

blanco

hortensia Y

azul

purpura

rosa

¢Cual de las siguientes conclusiones esta mejor respaldada por los datos del
jardinero?

A.

Lo mas probable es que los colores de las flores de la hortensia X y la
hortensia Y se deban a la genética.

Lo mas probable es que los colores de las flores de la hortensia X y la
hortensia Y se deban al entorno.

Lo mas probable es que el color de la flor de la hortensia X se deban al
entorno, y el color de la flor de la hortensia Y se deba a la genética.

Lo mas probable es que el color de la flor de la hortensia X se deba a la
genética y el color de la flor de la hortensia Y se deba al entorno.




Biologia Sesion 1

@) El diagrama representa una célula al comienzo de la meiosis.

¢Cual de las siguientes muestra los productos finales de la meiosis de esta
célula?

BHE
D

ROICICIIE)
WOOE




Biologia Sesion 1

€ Se muestran los pasos de una investigacion para determinar la tasa de
respiracion celular en las células. Se deben realizar algunos cambios en
la investigacion.

1.

Colocar células de levadura, que son un tipo de hongo, en una solucién
rica en carbohidratos.

. Agregar dioxido de carbono a la solucién con las células.
. Colocar la solucién con las células en una zona sin luz.

. Medir la tasa de oxigeno producido por las células.

Escoge dos cambios que deberian realizarse en la investigacion para
determinar mejor la tasa de respiracion celular en las células.

A.

Utilizar un tipo diferente de célula, ya que las células de levadura no
realizan respiracion celular.

Usar una solucidén rica en proteinas en lugar de carbohidratos, ya que las
proteinas son necesarias para la respiracién celular.

Agregar oxigeno a la solucion en lugar de diéxido de carbono, ya que las
células requieren oxigeno para llevar a cabo la respiracion celular.

Colocar la solucion con las células en una zona con luz, ya que la luz es
necesaria para que las células lleven a cabo la respiracion celular.

Medir la tasa de didxido de carbono producido por las células en lugar
de la de oxigeno, ya que el didxido de carbono es un producto de la
respiracion celular.




Biologia Sesion 1

@) Los niveles de iones de sodio en la sangre se controlan mediante un circuito
de retroalimentacion. Cuando los niveles de iones de sodio en la sangre bajan
demasiado, la hormona aldosterona se libera de las glandulas suprarrenales.
La aldosterona hace que los rifiones reabsorban mas iones de sodio. Esto
devuelve mas iones de sodio a la sangre.

¢Cual de las siguientes situaciones es mas probable que ocurra cuando los
niveles de iones de sodio en la sangre vuelvan a la normalidad?

A. La aldosterona comenzara a actuar sobre las células nerviosas.

B. Las glandulas suprarrenales dejaran de liberar aldosterona.

C. Los riflones reabsorberan los iones de sodio a un ritmo mas rapido.
D

Los rifones enviaran una sefal al higado para que filtre los iones de sodio
de la sangre.




Biologia Sesion 1

© Los cientificos estudiaron cémo las cicadas afectan la cantidad de nitrégeno
en el suelo a lo largo del tiempo. Compararon la cantidad de nitrégeno en un
area con cicadas con la cantidad de nitrogeno en un area sin cicadas. El grafico
muestra los resultados de los cientificos.

Cantidad de nitrégeno en
el suelo a lo largo del tiempo
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Un cientifico afirma que las plantas en el area con cicadas deberian crecer
mas que las plantas en el area sin cicadas.

La afirmacion del cientifico

A.

B.

esta respaldada por el grafico.

no esta respaldada por el grafico.

¢Cual de las siguientes describe el area con las cicadas?

C.
D.

Hay mas nitrégeno disponible para que las plantas produzcan lipidos cerosos.

Hay mas nitrégeno disponible para que las plantas produzcan proteinas
estructurales.

Hay menos nitrégeno disponible para que las plantas produzcan
carbohidratos simples.

Hay menos nitrégeno disponible para que las plantas produzcan proteinas
estructurales.




Biologia Sesion 1

G Se muestra una parte de una red alimentaria.

Serpiente

¢Cual de los siguientes organismos se puede clasificar como el consumidor

primario?
A. ciervo
B. puma
C. roble

D. garrapata




Biologia Sesion 1

@) :Cudl de los siguientes procesos traslada el carbono de los organismos al
medioambiente no viviente?

A. condensacién

B. descomposicién
C. evaporacion
D

transpiracion

€ Los caballitos de mar machos llevan crias en sus bolsas reproductivas. Se
muestra un modelo incompleto de la reproduccion de los caballitos de mar.

Reproduccion de caballitos de mar

\ N ¢ —> § —> )i
it

Los dvulos y los Miles de crias
espermatozoides se 2 son liberadas
transfieren a la bolsa - por el macho.

del macho.

¢Cual de las siguientes completa mejor el modelo?

A. Se produce el B. Los gametos se
entrecruzamiento dividen y se
y se desarrollan desarrollan las
las crias. crias.

C. Se produce la D. Se produce la
fertilizaciéon y meiosis y se
se desarrollan desarrollan las

las crias. crias.

10



Biologia Sesion 1

€D En las moscas de la fruta, el alelo de color marrén claro (E) es dominante sobre
el alelo de color marrdn oscuro (e). Una mosca de la fruta de color marrdn claro
(EE) se cruza con una mosca de la fruta de color marréon oscuro (ee).

¢Cual es la probabilidad de que las crias de este entrecruzamiento sean
marron oscuro?

A. O
B. 0.25
C. 0.50
D. 1

gases en un pulmén humano?

¢Cual de los siguientes modelos muestra correctamente el intercambio de

A. Aire que . B. Aire que .
entra y sale alveolo entra y sale capilar
W= /9 N
oxigeno oxigeno
\ N
dioxido de dioxido de
carbono carbono
capilar alvéolo
C. Aire que : D. Aire que .
entra y sale capilar entra y sale alveolo
N\ 4O N\ 4O
dioxido de diéxido de
carbono carbono

oxigeno

alvéolo

oxigeno

capilar

11




Biologia Sesion 1

La siguiente seccion se centra en los guepardos.

Lee la informacion que se muestra a continuacion y utilizala para responder
a las preguntas de opcion miiltiple y a la pregunta de desarrollo que le siguen.

Los guepardos (Acinonyx jubatus) son los animales terrestres mas rapidos del
mundo. Los guepardos tienen muchas adaptaciones que les permiten acelerar y
cambiar de direccidn rapidamente cuando persiguen presas a altas velocidades.
Se muestra una imagen de un guepardo.

Las poblaciones de guepardos estan disminuyendo. Varios factores contribuyeron
a este descenso. El habitat del guepardo disminuyé debido a las actividades
humanas, lo que incluye el uso de la tierra para fines agricolas y habitacionales.
Como resultado de esta disminucidn en el habitat, los enfrentamientos entre
guepardos y otros grandes depredadores, como leones y hienas, son cada

vez mas frecuentes. Los guepardos no pueden luchar contra estos grandes
depredadores que a menudo les roban la comida. Las fuentes de alimentacion
de los guepardos estan compuestas por herbivoros, como antilopes y cebras.

El rango de distribucién histérico de guepardos incluia la mayor parte de
Africa y Asia central. En la actualidad, existen dos poblaciones principales de
guepardos, una en Africa y la otra a cientos de millas de distancia en Asia.
Ambas poblaciones viven en un area que es solo una pequefa fraccién de su
rango historico.

La poblacién de guepardos africanos probablemente experimentd un
“atascamiento”, o una disminucidon grave en el tamafio de la poblaciéon hace
aproximadamente 12,000 anos. Como resultado, se produjo una endogamia
considerable a medida que los individuos estrechamente relacionados se
aparearon y tuvieron crias. La poblacidon asiatica se separd de la poblacion
africana antes del atascamiento. Se estima que el tamafo de la poblacion
asiatica actual es de aproximadamente menos de 100 individuos.

12



Biologia Sesion 1

@ Los investigadores que estudian la reproduccién de los guepardos
descubrieron que el 70% de los espermatozoides producidos por los
guepardos eran anormales. ¢Un error en qué proceso es mas probable que
causara la formaciéon de los espermatozoides anormales?

A.

B
C.
D

fision binaria
comunicacion celular
homeostasis

meiosis

@D :Cudl de los siguientes seria el resultado mas probable de la introduccion de
guepardos de la poblacidon africana en la poblacidn asiatica?

A.

una disminucion de la tasa de natalidad tanto de la poblacion asiatica
como de la poblacién africana

una disminucion de la competencia alimentaria entre la poblacién asiatica
y la poblacién africana

un aumento en la tasa de mortalidad de la poblacidn asiatica debido a la
depredacion por parte de la poblacidn africana

un aumento de la diversidad genética de la poblacion asiatica debido al
apareamiento con la poblacién africana

13



Biologia Sesion 1

€@ Hay dos variedades de pelaje en los guepardos, el pelaje real y el pelaje
normal. Un guepardo con pelaje real tiene manchas mas grandes que un
guepardo con pelaje normal. Esta variacién del pelaje esta determinada
por un solo gen con dos alelos. Cuando se cruzan dos guepardos con pelaje
normal, se espera que algunos de los cachorros tengan pelaje real.

Segun la informacion, lo mas probable es que el patron de herencia de la
variacion del pelaje en los guepardos sea

A. codominante.
B. dominante-recesivo.

C. de dominancia incompleta.

El alelo del pelaje real es
D. codominante.

E. dominante.

F. de dominio incompleto.

G. recesivo.

14



Biologia Sesion 1

Esta pregunta tiene dos partes.
@ El habitat del guepardo ha cambiado debido a las actividades humanas.

Parte A

La destruccidon del habitat amenaza la supervivencia del guepardo porque
aumenta écual de las siguientes opciones?

A. el apareamiento entre guepardos y otras especies de felinos

B. la cantidad de entornos a los que los guepardos deben adaptarse

C. la edad promedio a la que los guepardos dejan de cuidar a sus crias
D

la competencia por los recursos entre guepardos y otros depredadores

Parte B

La capacidad de carga de los guepardos en Africa
A. ha disminuido.

B. ha aumentado.

C. se ha mantenido igual.

Esto se debe a que, debido a la destruccidn del habitat, la cantidad de
alimento disponible para los antilopes y las cebras

D. ha disminuido.
E. ha aumentado.

F. se ha mantenido igual.

15



Biologia Sesion 1

Esta pregunta tiene dos partes. Escribe tu respuesta en tu Folleto de
respuestas del estudiante. Aseglrate de etiquetar cada parte de tu respuesta.

@ Como solo quedan unos 100 guepardos asiaticos salvajes, es menos probable
que los guepardos de esta poblacidon tengan rasgos que les permitan resistir
un cambio ambiental. Por ejemplo, si se introdujera una enfermedad en la
poblacion, es probable que solo unos pocos individuos pudiesen resistir a la
enfermedad.

a. Identifica una forma de introducir naturalmente la resistencia a una
enfermedad en la poblacion de guepardos asiaticos.

b. Con tu conocimiento previo sobre la seleccidn natural, explica como la
resistencia a una enfermedad podria volverse mas comun en la poblacién
de guepardos.

16



Biologia Sesion 1

@ Se muestra una red alimentaria del ecosistema forestal.

Buho

\

Gorridon

Roedor Ardilla listada

Saltamontes

Plantas

El nivel tréfico de las plantas en este ecosistema almacena 10,000 kilocalorias
(kcal) de energia. ¢Cudl es la cantidad maxima de energia del nivel tréfico de
las plantas que se puede almacenar en el nivel tréfico del buho?

A. 1 kcal

B. 10 kcal

C. 100 kcal
D. 1,000 kcal

17



Biologia Sesion 1

@) Los estudiantes querian descubrir si los diferentes colores de la luz (azul, rojo
o blanco) afectarian la cantidad de azlcar producida en una especie de planta.
Asignaron al azar cuatro plantas idénticas a cada color de luz. Todas las demas
condiciones de cultivo fueron las mismas. El grafico muestra los resultados de la
investigacion de los estudiantes.

Cantidad de azicar producida
bajo diferentes colores de luz

5

Egsoo
g g 600
5 G 400
S 8 200
ca

S 0

Azul Rojo Blanco

Color de la luz

¢Cual de las siguientes describe los resultados de la investigacion de los
estudiantes?

A. Las plantas expuestas a la luz roja realizaron la mayor cantidad de
fotosintesis.

B. Las plantas expuestas a la luz azul realizaron la mayor cantidad de
fotosintesis.

C. Las plantas expuestas a la luz roja realizaron la mayor cantidad de
respiracion celular.

D. Las plantas expuestas a la luz azul realizaron la mayor cantidad de
respiracion celular.

Por lo tanto, estas plantas también produjeron la mayor cantidad de
E. didxido de carbono.
F. oxigeno.

G. agua.

18



Biologia

Sesion 1

@ El diagrama muestra cémo cambian los cromosomas homdlogos durante un
proceso celular.

S S \J

"/

-/

"/

-/

"/

-/

Escoge las dos descripciones que mejor se apliquen al proceso que se
muestra en el diagrama.

A.

B
C.
D

m

ocurre en la citocinesis

ocurre durante la meiosis

es causado por factores ambientales

aumenta la variacion genética en una poblacion

disminuye el numero de genes en un cromosoma

19



Biologia Sesion 1

Esta pregunta tiene cuatro partes. Escribe tu respuesta en tu Folleto de
respuestas del estudiante. Aseglrate de etiquetar cada parte de tu respuesta.

@ Los cientificos secuenciaron el ADN de cuatro tipos de célula. Parte de la
secuencia de ADN de la misma ubicacion génica de cada tipo de célula se
muestra en la tabla. Un tipo de célula tiene una mutacion.

Tipo de célula | Secuencia de ADN

higado GTA TCA GAA GAA

estdmago GTA TCA GAA GAA

célula de la piel GTA TCA GAC GAA

espermatozoide GTA TCA GAA GAA

a. Identifica el tipo de célula que tiene una mutacién. Explica tu
razonamiento usando la evidencia de la tabla.

b. Identifica la secuencia de ARNm del tipo de célula con la mutacidon que
identificaste en la parte A y la secuencia de ARNm de un tipo de célula sin
la mutacion.

20



Biologia Sesion 1

c. La tabla que se muestra a continuacion indica los aminoacidos codificados
por codones de ARNm.

Tabla de codones de ARNm

UUU Phe UCU Ser | UAU Tyr UGU Cys
UUC Phe UCC Ser | UAC Tyr UGC Cys
UUA Leu UCA Ser | UAA PARA UGA PARA
UUG Leu UCG Ser | UAG PARA UGG Trp

CUU Leu CCU Pro | CAU His CGU Arg
CUC Leu CCC Pro | CAC His CGC Arg
CUA Leu CCA Pro | CAA GIn CGA Arg
CUG Leu CCG Pro | CAG GIn CGG Arg

AUU Ile ACU Thr | AAU Asn AGU Ser
AUC Ile ACC Thr | AAC Asn AGC Ser
AUA Ile ACA Thr | AAA Lys AGA Arg
AUG Met | ACG Thr | AAG Lys AGG Arg

GUU Val GCU Ala | GAU Asp GGU Gly
GUC Val GCC Ala | GAC Asp GGC Gly
GUA Val GCA Ala | GAA Glu GGA Gly
GUG Val GCG Ala | GAG Glu GGG Gly

Identifica la secuencia de aminoacidos codificada por cada secuencia de
ARNmM que identificaste en la parte B.

d. Identifica si se espera un cambio fenotipico en el tipo de célula con la
mutacion. Explica tu razonamiento.

21



Biologia Sesion 1

Esta pregunta tiene cuatro partes. Escribe tu respuesta en tu Folleto de
respuestas del estudiante. Aseglrate de etiquetar cada parte de tu respuesta.

€D Se muestra una red alimentaria de un ecosistema de pastizales en Australia.

Th—AR

Dingo Zorro

/\/\

\
) '\

Ratdn saltarin

Hierba spinifex Arbusto paraguas

Se construy6 una cerca para mantener a los dingos fuera de un area. Los
dingos no pudieron entrar en el area cercada. Todos los demas animales que
se muestran en la red alimentaria pudieron moverse entre el area cercada y el
area fuera de la cerca.

A. Segun la red alimentaria, identifica si se esperaria encontrar mas canguros
en el area cercada o en el area fuera de la cerca. Explica tu razonamiento.

B. Segun la red alimentaria, identifica si se esperaria encontrar mas ratones
saltarines en el area cercada o en el area fuera de la cerca. Explica tu
razonamiento.

C. Segun la red alimentaria, identifica si la poblacién de ratones saltarines
aumentaria, disminuiria o permaneceria igual si hubiera una gran
disminucién en la cantidad de conejos. Explica tu razonamiento.

D. Los cientificos que estudiaron a los ratones saltarines descubrieron que era
mas probable que los ratones se encontraran en areas con precipitaciones
superiores a la media.

Segun la red alimentaria, explica por qué era mas probable que los
ratones se encontraran en areas de precipitaciones superiores a la media.

22



Escuela Secundaria
Biologia
SESION 2

Esta sesion contiene 21 preguntas.

Instrucciones

Lee cada pregunta detenidamente y luego respondela lo mejor posible. Debes
escribir todas las respuestas en tu Folleto de respuestas del estudiante.

Para algunas preguntas, marcaras tus respuestas rellenando los circulos en

tu Folleto de respuestas del estudiante. Asegurate de sombrear los circulos
completamente. No hagas ninguna marca fuera de los circulos. Si necesitas cambiar
una respuesta, asegurate de borrar tu primera respuesta completamente.

Si en alguna pregunta se te pide que demuestres o expliques tu trabajo, debes
hacerlo para recibir el crédito completo. Escribe tu respuesta en el espacio provisto
en tu Folleto de respuestas del estudiante. Solo las respuestas escritas dentro del
espacio provisto seran calificadas.

23



Biologia Sesion 2

@ En el modelo se muestra el proceso de respiracion celular.

C,H,0, + 60, —> 6CO, + 6H,0 + ?

Falta un producto de la respiracién celular en el modelo.

¢Qué producto falta en el modelo?

A. ATP
B. glucosa
C. proteina

¢Qué aporta este producto a los procesos vitales en las células?
D. componentes esenciales

E. energia utilizable

€ Se muestra un parrafo sobre la transmision de informacion genética de padres
a su descendencia. Hay un error en el parrafo.

Los 6vulos se producen en el proceso de meiosis. Durante la meiosis, el
nucleo se divide dos veces y se producen cuatro células. Esto da como
resultado ovulos haploides. Cada dvulo es idéntico para garantizar que se
transmita la misma informacién genética a la descendencia.

¢Qué oraciodn contiene el error?
A. Los ovulos se producen en el proceso de meiosis.

B. Durante la meiosis, el nucleo se divide dos veces y se producen cuatro
células.

C. Esto da como resultado évulos haploides.

D. Cada ovulo es idéntico para garantizar que se transmita la misma
informacidn genética a la descendencia.

24




Biologia Sesion 2

€ Todas las polillas de la yuca descienden de una sola especie de polilla. Hoy
en dia, se encuentran diferentes especies de polillas de la yuca en diferentes
areas. El mapa muestra las ubicaciones de estas especies, etiquetadas como
1,2y 3.

¢Cual de las siguientes explica cdmo la separacion geografica dio lugar a
diferentes especies de polilla de la yuca?

A. Las poblaciones de polillas aumentaron de tamafo y las polillas se
convirtieron en especies diferentes.

B. Las larvas de polilla en las poblaciones de polillas comieron semillas
de diferentes tipos de plantas, y las polillas se convirtieron en especies
diferentes.

C. Se impidié que las poblaciones de polillas se reprodujeran entre si, y las
diferencias genéticas entre las poblaciones aumentaron, lo que dio lugar a
diferentes especies.

D. Los adultos de las poblaciones de polillas redujeron la competencia por
las plantas al alejarse unos de otros, lo que resultd en un aumento de la
esperanza de vida que dio lugar a diferentes especies.
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Biologia Sesion 2

Esta pregunta tiene dos partes.
€D El diagrama representa una version simplificada del proceso de replicacién de ADN.

Molécula
original de ADN

Moléculas
replicadas de ADN

Molécula
X de Molécula
ADN Y de

ADN
Parte A

¢Cual de las siguientes asegura que las dos moléculas replicadas de ADN sean
identicas a la moléecula original de ADN?

A. traduccion B. transcripcion

C. reproduccién sexual D. apareamiento de bases
complementarias

Parte B

¢Cual de las siguientes explica mejor por qué la replicacion de ADN debe
ocurrir antes de la mitosis?

A. EI ADN puede dirigir las funciones de las células solo después de que se
haya replicado.

B. La sintesis de proteinas requiere que haya dos copias idénticas de ADN.

C. Se necesitan dos copias de ADN para producir células idénticas durante
la division.

D. La cantidad de energia que se necesita para replicar el ADN solo esta
disponible antes de la mitosis.
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Biologia Sesion 2

€D Un estudiante tiene algunos rasgos genéticos que son los mismos que los de
su padre, como el color de los ojos y los hoyuelos. El estudiante tiene otros
rasgos genéticos que son diferentes a los de su padre, como la forma de las
orejas y el color del cabello.

¢Cual de las siguientes explica mejor por qué el estudiante tiene algunos
rasgos genéticos que son diferentes de los rasgos de su padre?

A. El estudiante hereddé mutaciones genéticas aleatorias de su padre.
B. El estudiante heredd menos genes de su madre que de su padre.

C. El estudiante recibié aproximadamente la mitad de su informacién
genética de su madre.

D. El estudiante recibié menos cromosomas de su padre que de su madre.

€ La altura de una planta de guisantes puede verse afectada tanto por la genética
como por el ambiente. Un gen de las plantas de guisantes que afecta la
altura tiene dos alelos. El alelo que produce plantas de guisantes altas (T) es
dominante sobre el alelo que produce plantas de guisantes bajas (t). Si una
planta de guisantes no recibe suficiente luz solar o agua, es posible que no
crezca tan alta como las plantas de guisantes que si reciben suficiente luz solar
y agua.

Segun esta informacién, ¢éla altura de cudl de las siguientes plantas se vio mas
afectada por los factores ambientales?

A. una planta de guisantes alta con un genotipo Tt
B. una planta de guisantes alta con un genotipo TT
C. una planta de guisantes baja con un genotipo tt
D

una planta de guisantes baja con un genotipo Tt
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Biologia Sesion 2

@ El diagrama muestra una piramide energética para un ecosistema.

Nivel 4
Nivel 3
Nivel 2
Nivel 1

¢Cual de las siguientes describe mejor cdmo se transfiere la energia en el
ecosistema?

A.

La energia en el nivel trofico 4 se transfiere a los niveles inferiores a
través de la descomposicion.

La energia en un nivel trofico inferior se transfiere al siguiente nivel trofico
superior a través de relaciones de alimentacidn.

La energia en el nivel trofico 1 se transfiere directamente a cada uno de
los otros niveles tréficos a través del ciclo del carbono.

La energia en un nivel tréfico se transfiere entre las poblaciones dentro de
ese nivel trofico a través de la competencia.
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Biologia Sesion 2

€ Un estudiante prepard un portaobjetos con una sola capa de células de cebolla
morada. Después de observar las células de cebolla bajo un microscopio, el
estudiante agregd dos gotas de agua salada al portaobjetos. El estudiante
observod las células de cebolla de nuevo. Los diagramas muestran las células
de cebolla antes y después de agregar agua salada al portaobjetos.

(\\ _Membrana

A 3
INSYRE

La cantidad de agua dentro de las células

celular

Las células de cebolla antes Células de cebolla después
de agregar agua salada de agregar agua salada
\>\\ A\ N\ Células de )\_:} N
\\\> cebolla morada
(>/Pared celular %/Pared celular
f_?//Membrana

A. aumento.
B. disminuyd.

C. se permanecio igual.

Esto es el resultado de
D. osmosis.

E. transporte activo.
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Biologia Sesion 2

€ Las plantas de rédbano producen una sustancia téxica cuando las orugas se
alimentan de sus hojas. Esta sustancia es danina para las orugas.

¢Cual de las siguientes explica mejor por qué las plantas de rabano pueden
producir esta sustancia téxica?

A.

B
C.
D

Las plantas de rabano crean un nuevo conjunto de genes.
Las raices de las plantas de rabano absorben una nueva sustancia.
Las plantas de rabano cambian la cantidad de hojas que crecen en ellas.

Los genes de las plantas de rabano estan influenciados por un factor
ambiental.

@ Las algas fotosintéticas viven dentro de las células del coral, un animal
marino. ¢Cudl de las siguientes describe cdmo la fotosintesis realizada por las
algas ayuda al coral?

A.

Las algas producen adenosin trifosfato (ATP, por sus siglas en inglés)
durante la fotosintesis, que el coral puede utilizar para producir oxigeno.

Las algas producen glucosa durante la fotosintesis que el coral puede
utilizar para producir energia.

Las algas atraen luz durante la fotosintesis que el coral puede utilizar para
identificar depredadores.

Las algas liberan didxido de carbono durante la fotosintesis que el coral
puede utilizar para la respiracién.
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Biologia Sesion 2

€ En la tabla se enumeran dos condiciones, X y Y, que pueden ocurrir en el
sistema digestivo.

.. El acido producido por este 6rgano comienza a
Afeccion X . .
disolver parte del tejido que lo recubre.
.y La infeccion de este organo ralentiza la absorcion
Afeccion Y : ,
de nutrientes en el torrente sanguineo.

¢Cual de los siguientes érganos se ve mas directamente afectado por la
condicion X?

A. intestino grueso
B. intestino delgado

C. estébmago

¢Cual de los siguientes érganos se ve mas directamente afectado por la
condicion Y?

D. intestino grueso
E. intestino delgado

F. estomago
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Biologia Sesion 2

La siguiente seccion se centra en los grupos sanguineos humanos.

Lee la informacion que se muestra a continuacion y utilizala para responder a
las preguntas de opcion miiltiple y a la pregunta de desarrollo que le siguen.

Los grupos sanguineos humanos se clasifican segun el sistema de grupos
sanguineos ABO. En este sistema, una persona tiene uno de cuatro tipos de
sangre diferentes: A, B, AB u O. Estos cuatro tipos de sangre son el resultado
de las interacciones de los alelos A, B y O.

Los alelos A, B y O codifican varias formas de una enzima involucrada en la
produccién de moléculas llamadas antigenos. Los antigenos se encuentran en
la superficie de los glébulos rojos. En la tabla se muestra codmo interactian los
tres alelos.

Alelo Interaccion con Interaccion con Interaccion con
el alelo A el alelo B el alelo O
A — codominante con B | dominante sobre O
codominante con A — dominante sobre O
o recesivo a A recesivo a B —

Una persona que necesita una transfusién de sangre debe recibir un grupo
sanguineo compatible. Si la persona recibe un grupo sanguineo incompatible,

su sistema inmunitario reaccionara a los antigenos de la sangre produciendo
proteinas llamadas anticuerpos. Los anticuerpos atacaran a los antigenos, lo que
hard que la sangre se acumule en los vasos sanguineos de la persona. Para
prevenir estas complicaciones, siempre se evalla la compatibilidad del grupo
sanguineo antes de una transfusion de sangre.
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Biologia Sesion 2

€» Los anticuerpos producidos por el sistema inmunitario de una persona estan
formados por

A. aminoacidos.
B. acidos grasos.
C. nucledtidos.

D. fosfolipidos.

€D Escoge dos genotipos que codifiquen el mismo tipo de sangre.

A. AA
B. AB
C. AO
D. BO
E. OO0
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Biologia Sesion 2

€D Los cientificos que estudian la evolucién de los grupos sanguineos ABO
descubrieron que estos grupos sanguineos han existido durante millones de
afnos. ¢éCual de las siguientes explica mejor como la seleccion natural pudo
haber llevado a la poblacion humana a tener varios tipos de sangre en lugar
de solo uno?

A. Cada tipo de sangre se elaboré con diferentes carbohidratos vy lipidos, por
lo que las personas con un determinado tipo de sangre comian alimentos
diferentes.

B. Las personas con diferentes grupos sanguineos tenian diferentes
cantidades de genes, por lo que solo se reproducian con otras personas
con el mismo tipo de sangre.

C. Las personas con diferentes tipos de sangre tenian muchas mutaciones,
por lo que aprendieron a adaptar su tipo de sangre para que coincidiera
con el entorno en el que vivian.

D. Cada tipo de sangre se vio favorecido en diferentes entornos, por lo que
las personas con un determinado tipo de sangre tenian mas probabilidades
de sobrevivir y reproducirse en un entorno en particular.
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Sesion 2

Esta pregunta tiene dos partes.

€D La produccién de glébulos rojos se ve afectada por la cantidad de oxigeno
(0,) en la sangre de una persona y la liberacién de la hormona eritropoyetina
(EPO). Se muestra un modelo de cémo la produccién de gldbulos rojos se ve
afectada por el O, y la eritropoyetina (EPO).

Parte A

El nivel de O, en la sangre
comienza a disminuir,

v

Los sensores en los rinones
detectan la caida del nivel de
O, en la sangre.

v

Los rinones liberan EPO.

v

Aumenta la produccién
de gldébulos rojos.

v

El nivel de O, en la sangre
se restablece a la normalidad.

¢Cual de las siguientes afirmaciones esta respaldada por el modelo?

A. Los rifiones descomponen el O, cuando se libera EPO.

B. Los rifiones disminuyen la cantidad de O, producida.

C. La EPO se libera cuando los niveles de O, en sangre estan por encima de lo

normal.

D. La produccidn de glébulos rojos comienza a aumentar cuando los niveles de
O, en sangre disminuyen.
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Parte B

Una vez que los niveles de O, en sangre se han restablecido a la normalidad,
el nivel de EPO

A. aumenta.

B. disminuye.

Esto permite que la cantidad de gldbulos rojos en el cuerpo
C. aumente.
D. disminuya.

E. se mantenga.
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Esta pregunta tiene tres partes. Escribe tu respuesta en tu Folleto de
respuestas del estudiante. Aseglrate de etiquetar cada parte de tu respuesta.

€D Dos padres, un padre heterocigdtico para el grupo sanguineo A y una madre
con el grupo sanguineo O, tuvieron hijos bioldgicos.

a. Usando los simbolos de alelos A, B y O, completa el cuadrado de Punnett
en tu Folleto de respuestas del estudiante para mostrar este cruce.

b. Segun el cuadro de Punnett, identifica el porcentaje esperado de hijos
bioldgicos con el grupo sanguineo O. Explica tu razonamiento.

c. Una de las nifas crecio y tuvo un hijo bioldgico. El hijo tiene el grupo
sanguineo AB.

Identifica el genotipo de la madre de este hijo y un posible genotipo del
padre bioldgico. Explica tu razonamiento.
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€Y La tabla compara los tamafios del genoma y las tasas de mutacion de un tipo
de virus, una especie de bacteria y una especie de hongo.

El tamano del genoma es el nimero aproximado de pares de bases de
nucledtidos. La tasa de mutacion es la cantidad de mutaciones que se
producen en el tiempo que tarda el hongo en desarrollar una mutacion.
Por ejemplo, por cada mutacién que se produce en la especie de hongo,
se producen 1,329 mutaciones en la especie de bacteria durante el mismo
periodo de tiempo.

Tamano del genoma | Tasa de mutacion

Virus 5,590 588,235
Bacteria 5,000,000 1,329
Hongo 13,800,000 1

El virus es capaz de adaptarse a los cambios ambientales
A. mas rapido que el hongo.

B. mas lento que la bacteria.

Esto se debe a que, en comparacién con el hongo y la bacteria, el virus tiene
C. un tamafo de genoma mas pequefio.

D. un mayor tasa de mutacion.
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€D Escoge dos formas en que la fotosintesis sostiene la vida en la Tierra.

A.

El flujo de energia a través de la mayoria de los ecosistemas comienza con
la fotosintesis.

La energia liberada durante la fotosintesis es utilizada por otros
organismos para reproducirse.

Las plantas utilizan los lipidos producidos durante la fotosintesis para
descomponer los materiales de los ecosistemas.

Los animales utilizan el didoxido de carbono liberado durante la fotosintesis
para descomponer los alimentos y obtener energia.

Un tipo de molécula producida durante la fotosintesis es la principal fuente
de material organico para la mayoria de los ecosistemas.
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@ Se muestra un diagrama del ciclo celular.

xerfy
S5

Citocinesis/ /
Mitosis

¢Cual de las siguientes muestra un evento que ocurre durante la interfase en
el ciclo celular?

A. B.
Los cromosomas se alinean El ADN se replica en el
en el centro de una célula. nucleo de una célula.
C- D. Iy
Y X
PR T
P T
\ | I I I |
\ I |
|
w\‘{(,%f,v

Los cromosomas se
Se forman dos nucleos separan en una célula.
en una célula.
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Esta pregunta tiene dos partes.
@ En el diagrama se muestra parte del sistema excretor humano.

Arteria renal

Vena renal

Uréter

7__Vejiga
— Uretra

Parte A

¢Cual de las siguientes es una funcidn principal de los rifiones?
A. filtrar los desechos de la sangre

B. controlar el intercambio de gases

C. transmitir sefiales desde los uréteres
D

descomponer los carbohidratos con enzimas

Parte B

¢Cual de las siguientes describe mejor como los rinones ayudan a mantener la
homeostasis?

A. Ayudan a regular el circuito de retroalimentacion para el cuerpo.
B. Ayudan a regular el volumen de agua en el cuerpo.

C. Ayudan a regular la temperatura de todas las células del cuerpo.
D

Ayudan a regular el nivel de oxigeno en todas las células del cuerpo.
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Esta pregunta tiene tres partes. Escribe tu respuesta en tu Folleto de
respuestas del estudiante. Aseglrate de etiquetar cada parte de tu respuesta.

@ Cinco especies de tortugas marinas comparten un ancestro comdn, como se
muestra en el cladograma. El cladograma fue creado utilizando diferentes
tipos de evidencia cientifica.

— Tortuga lora

— Tortuga golfina

Tortuga caguama

Tortuga carey

Tortuga verde

a. Segun el cladograma, identifica las dos especies de tortugas marinas que
estan mas estrechamente relacionadas.

b. Identifica un tipo de evidencia que los cientificos probablemente hayan
usado para crear el cladograma. Explica como los cientificos pueden usar
la evidencia para determinar la relacién entre las tortugas marinas.

c. Identifica otro tipo de evidencia que los cientificos probablemente hayan
usado para crear el cladograma. Explica como los cientificos pueden usar
la evidencia para determinar la relacidén entre las tortugas marinas.
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High School Biology
Spring 2026 Released Operational Items

. . Correct
PBT . Page Reporting Standard §c|ence Itenl* Item Description Answer
Iltem No. No. Category Practice Category | Type (SR)**
Analyze data to determine whether
1 4 Heredity HS.LS.3.4 A. Investlggthns SR characteristics ofa_l plant are more likely D
and Questioning the result of genetic or environmental
factors.
C. Evidence, . )
2 5 | Heredity HS.LS.3.1 | Reasoning, and SR | !dentify the final products after a cell D
. completes meiosis.
Modeling
Analyze an investigation to identify
Molecules to A. Investigations changes that should be made to
3 6 Organisms HS.LS.1.7 and Questioning SR better determine the rate of cellular CE
respiration in yeast cells.
4 7 Molecqles to HSLS 13 | None SR _Descnbe how homeostasis is restored B
Organisms in a feedback loop.
Analyze a graph to determine how
. nitrogen availability affects the growth
5 8 AC;’?/ZS;’S{;S;O HS.LS.1.6 Z.Nlj\/lgghttzmatlcs SR | of certain trees and determine that A;D
g this affects the tree’s ability to produce
structural proteins.
C. Evidence, Identify the ecological role of an
6 9 | Ecology HS.LS.2.4 | Reasoning, and SR y 9 A
. organism based on a food web.
Modeling
7 10 Ecology HS.LS25 | None SR Identify a carbqn cycle process that B
moves carbon in an ecosystem.
C. Evidence, Complete a model of sexual
8 10 Heredity HS.LS.3.1 | Reasoning, and SR pete C
. reproduction.
Modeling
. Determine the probability of offspring
9 11 Heredity HS.LS.3.3 Eﬁclj\/lgglzmatlcs SR | with a certain phenotype from a given A
genetic cross.
C. Evidence, . .
10 11 Mo/ecq/es to HS.LS.1.2 | Reasoning, and SR Identify a model of gas exchange in a D
Organisms . human lung.
Modeling
11 13 Heredity HS.LS31 | None SR Identify the process that produces D
gametes.
c. e, e e e o
12 13 | Ecology HS.LS.2.2 | Reasoning, and srR |9 rStty wh . D
. one population are introduced into a
Modeling . .
different population.
C. Evidence, Determine the most likely inheritance
13 14 Heredity HS.LS.3.3 | Reasoning, and SR pattern for a trait based on given B;D
Modeling information.
Explain how habitat destruction
C. Evidence, affects the survival of a population
14 15 Ecology HS.LS.2.1 | Reasoning, and SR and determine how changes in food D;A;D
Modeling availability impact the carrying capacity

for the population.
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PBT Page Reporting Science Item e
ltem No.* | No. Category Standard Practice Category | Type** Item Description ?g;‘)ﬁ,:f*r
C. Evidence, Idaer;1 gt‘yt:g Weanneadoaoﬁt::gneialr;ﬁeﬁgvn\: °
15 16 | Evolution HS.LS.4.2 | Reasoning, and crR |P gene p P
. that adaptation can become more
Modeling . ; .
common in the population over time.
Calculate the maximum amount of
B. Mathematics energy at a certain trophic level based
16 7 Ecology HSLS.2.4 and Data SR on the amount of energy in the trophic C
level of plants in a food web.
. Interpret a graph to determine how the
17 1g | Moleculesto | g 545 | B Mathematics SR | color of light affects photosynthesis and | AF
Organisms and Data :
oxygen production.
C. Evidence, Identify two descriptions of crossin
18 19 | Heredity HS.LS.3.2 | Reasoning, and SR y P 9 B,D
. over based on a diagram.
Modeling
Analyze DNA sequences to explain
C. Evidence why a cell has a mutation, determine
19 20-21 Mo/ecq/es to HS.LS.1.1 | Reasoning, and CR mRNA and amino acid sequences '
Organisms . based on DNA sequences, and explain
Modeling Co :
why the mutation is not likely to cause
a phenotypic change.
Analyze a food web to explain how
populations would change under
C. Evidence, different environmental conditions and
20 22 Ecology HS.LS.2.7 | Reasoning, and CR | when another population in the food
Modeling web decreases, and explain why a
population increased with increased
rainfall.
Molecules to C. Evidence, Complete a model of cellular
21 24 ; HS.LS.1.7 | Reasoning, and SR respiration and describe how the AE
Organisms : S . .
Modeling missing product is used in cells.
22 24 | Heredity HS.LS.3.2 | None SR | !dentify an error in a description of D
meiosis.
C. Evidence, Explain how geographic isolation of
23 25 Evolution HS.LS.4.5 | Reasoning, and SR populations led to the formation of C
Modeling different species.
Use a model to determine the process
C. Evidence, that ensures replicated DNA is identical
Molecules to : - . .
24 26 Oroanisms HS.LS.1.4 | Reasoning, and SR | to the original DNA, and explain why D;C
g Modeling DNA replication must occur before
mitosis.
Explain why an organism has some
25 27 Heredity HS.LS.3.1 | None SR | genetic traits that are different from one C
of its parents.
C. Evidence, Analyze phenotype and genotype data
26 27 Heredity HS.LS.3.4 | Reasoning, and SR | to determine which plant was most D
Modeling affected by an environmental factor.
C. Evidence, Describe how energy is transferred
27 28 Ecology HS.LS.2.4 | Reasoning, and SR in an ecosystem based on an energy B
Modeling pyramid.
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relatedness.

PBT Page Reporting Science Item _
ltem No.* | No. Category Standard Practice Category | Type** Item Description ?g;‘)ﬁ,f*r
. Explain how adding salt water to plant
C. Evidence, A
8 29 Molecqles to HS.LS.1.3 | Reasoning, and SR cells affects the amount of water inside B:D
Organisms . the cells and identify the process
Modeling :
responsible for the movement of water.
C. Evidence, Explain that certain plants are able to
29 30 Heredity HS.LS.3.4 | Reasoning, and SR | produce a toxic substance due to an D
Modeling environmental factor.
30 30 Molecgles to HS.LS 15 | None SR I.E>§pla|.n how photosynthesis by algae B
Organisms living inside coral cells helps the coral.
31 31 Mo/ecqles to HS.LS12 | None SR IQentlfy digestive systemlorgans. most CE
Organisms directly affected by certain conditions.
32 33 Mo/ecqles to HS.LS16 | None SR Ide'ntlfy'the monomer that makes up A
Organisms antibodies.
33 33 | Heredity HS.LS.3.3 | None gr | Determine which two genotypes code AC
for the same phenotype.
C. Evidence, Explain how natural selection could
34 34 Evolution HS.LS.4.2 | Reasoning, and SR have resulted in a population having D
Modeling several phenotypes for a certain trait.
. Interpret a model to evaluate claims
Molecules to C. Evidence, and explain feedback mechanisms
35 35-36 ] HS.LS.1.3 | Reasoning, and SR p . . . D;B;E
Organisms . that maintain homeostasis in the given
Modeling o
situation.
Complete a Punnett square to predict
offspring phenotypes, identify and
. B. Mathematics explain the expected percentage of a
36 37 Heredity HS.LS.3.3 and Data CR phenotype, and identify and explain
possible genotypes of parents based on
an offspring with a certain phenotype.
. Analyze a data table to explain
37 38 Evolution HS.LS4.4 B. Mathematics SR | why viruses adapt to environmental A;D
and Data .
changes faster than other organisms.
38 39 Ecology HS.LS25 | None SR Identify tw_o ways that photosynthesis AE
supports life on Earth.
Molecules to C. Evidence, Identify an event that occurs in the cell
39 40 ; HS.LS.1.4 | Reasoning, and SR yan ev B
Organisms . cycle during interphase.
Modeling
Describe the primary function of the
40 41 Molecqles to HS.LS12 | None SR kidneys an_d e).(plaln how thg k-|dneys AB
Organisms help to maintain homeostasis in the
human body.
Interpret a cladogram to identify the
C. Evidence, most closely related species and
41 42 Evolution HS.LS.4.1 | Reasoning, and CR | explain how different types of evidence
Modeling can be used to determine evolutionary

* The 2026 Biology test results were reported using 58 points instead of 60 points. DESE excluded one two-point test question that
students reported having technology difficulties with during test administration. This question did not count toward any student’s score.
** Science item types are: selected-response (SR) and constructed-response (CR).
*** Answers are provided here for selected-response items only. Sample responses and scoring guidelines for constructed-response
items will be posted to the Department’s website later this year.
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